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Aufgabennummer: A_182

Technologieeinsatz: moglich O erforderlich

Die Stérke eines Erdbebens wird oft mithilfe der ,Richter-Skala“ in sogenannten ,Magnituden®
M angegeben.

Aus messtechnischen Griinden ist die Richter-Skala nach oben hin mit 6,5 Magnituden be-
grenzt. Ab ungefahr einer Magnitude von 3 ist ein Beben spurbar.

Die Funktion W beschreibt den Zusammenhang zwischen der Energie eines Erdbebens und
dessen Magnitude M:

W(M) =10"sM-3
M ... Magnitude
W(M) ... &quivalente Energie bei Magnitude M des Sprengstoffs TNT in Tonnen

a) Bei bekannter Energie W ist die Magnitude M zu berechnen.

— Berechnen Sie, welcher Magnitude M die Energie einer Bombe mit 13000 Tonnen TNT
entspricht.

b) In der nachstehenden Tabelle sind die Haufigkeiten von Erdbeben bestimmter Magnitu-
denbereiche weltweit pro Jahr angegeben.

Magnitude [3; 4] [4; 5[ [5; 6,5]

geschéatzte Haufigkeit des
Auftretens pro Jahr weltweit

49000 6200 800

— Veranschaulichen Sie die relativen Haufigkeiten der Erdbeben der verschiedenen Magni-
tudenbereiche durch ein Saulendiagramm.

— Erklaren Sie, warum der Median der Magnituden der in der Tabelle festgehaltenen Erd-
beben nicht 4 sein kann.
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c) — Ordnen Sie den Grafiken jeweils die richtige Aussage aus A bis D zu. [2 aus 4]
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Die lokale Anderungsrate

der Energie bei M = 6 be-
tréagt ungeféhr 10° Tonnen
TNT pro Magnitude.

0051152253354 455556

Die mittlere Anderungsrate
der Energie zwischen

M =5,5und M = 6 betragt
5,6 Millionen Tonnen TNT
pro Magnitude.

W(M) in Tonnen TNT

Die mittlere Anderungsrate
der Energie zwischen

2-10° M = 5,5 und M = 6 betragt

1,5 10° 1,6 - 10° Tonnen TNT pro

o W Magnitude.

5. 108 Die lokale Anderungsrate

M der Energie ist bei M = 6

o 1 2 3 4 5 8 ungefahr 14-mal so gro3

wie bei M = 5,25.
Hinweis zur Aufgabe:

Lésungen mussen der Problemstellung entsprechen und kiar erkennbar sein. Ergebnisse sind
mit passenden MaBeinheiten anzugeben. Diagramme sind zu beschriften und zu skalieren.
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a) 13000 = 105 "M-3
log,,(13000) = (1,5 - M = 3) - log,(10)

log.(1
w1 = 199l ?%OO) *3_474..

Die Energie der Bombe entspricht ungeféhr einer Magnitude von 4,7.
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Der Median kann nicht 4 sein, da weniger als 50 % der Erdbeben eine Magnitude von 4
oder héher haben.
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Klassifikation

Teil A 0 Teil B

Wesentlicher Bereich der Inhaltsdimension:
a) 2 Algebra und Geometrie
b) 5 Stochastik
c) 4 Analysis

Nebeninhaltsdimension:

Wesentlicher Bereich der Handlungsdimension:
a) B Operieren und Technologieeinsatz
b) D Argumentieren und Kommunizieren

c) C Interpretieren und Dokumentieren

Nebenhandlungsdimension:

a) —
b) A Modellieren und Transferieren
c) —
Schwierigkeitsgrad: Punkteanzahl:
a) mittel a) 1
b) mittel b) 2
c) mittel c) 1

Thema: Sonstiges

Quellen: http://de.wikipedia.org/wiki/Richterskala
http://de.wikipedia.org/wiki/Momenten-Magnituden-Skala




