Teil 1 Aufgaben: Analysis

Integralrechnung

11.Stammfunktion

Der Graph einer Funktion f ist dargestellt.
A, /
\
L\ L
R4 NV
LN/
N4

Gesucht ist der Funktionsgraph jener Funktion F, die F'(x) = f(x) und F(0) = 1 erfiillt.

a. Inwelchen Bereichen steigt die Funktion F, in welchen fallt sie? An welchen Stellen hat F
eine waagrechte Tangente? Handelt es sich jeweils um einen lokalen
Hochpunkt/Tiefpunkt oder Sattelpunkt?

b. Wo dndert die Funktion F ihr Kriimmungsverhalten?

c. Skizziere den Funktionsgraphen von F.

17.Bestimmtes Integral

In der nachstehenden Abbildung sind der Graph einer Polynomfunktion f sowie ein aus 10
gleich breiten Rechtecken bestehendes, grau gefarbtes Flachenstiick dargestellt. Der
Flacheninhalt dieses Flachenstiicks wird mit A bezeichnet.
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Kreuze die beiden fiir die gegebene Abbildung zutreffenden Aussagen an!
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zz f(x) f
18.Inhalt einer Fliche 25
20
Die nebenstehende Abbildung zeigt den Graphen einer Funktion f 15
und eine aus fiinf Rechtecksstreifen bestehende Flache. Der Inhalt 15
dieser Flache wird mit A bezeichnet. ey o1

Kreuze die beiden zutreffenden Aussagen an!

19.Untersumme und Obersumme

In den nachstehenden Abbildungen sind jeweils der Graph einer Funktion f sowie eine
Untersumme U (=Summe der Flacheninhalte der dunkel markierten, gleich breiten
Rechtecke) und eine Obersumme O (=Summe der Flacheninhalte der dunkel und hell
markierten, gleich breiten Rechtecke) im Intervall [—a; a] dargestellt.

Fiir zwei Funktionen, deren Graph nachstehend abgebildet ist, gilt bei konstanter
0+U

Rechteckbreite im Intervall [—a; a] die Beziehung f_aa flx)dx = 5

Kreuze die beiden Abbildungen an, bei denen die gegebene Beziehung erfiillt ist.
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27.Bestimmte Integrale

Nachstehend ist der Graph einer Polynomfunktion f mit den Nullstellen x; = —1,
X, =0,x3=2 und x, =4 dargestellt. Fir die mit A;,4, und A; gekennzeichneten
Flacheninhalte gilt: 4; = 0,4,4, = 1,5und A3 = 3,2.

.

flx)

Kreuze die beiden Gleichungen an, die wahre Aussagen sind.

28.Bestimmtes Integral B

Der Graph einer stiickweise linearen Funktion fist
dargestellt. Ermittle die angegebenen bestimmten _ o
Integrale. S T N N

a. fzs f(x)dx =

b. [ f(x)dx =
c. f_zl f(x)dx
d [* fedx

31.Flache zwischen Graph und x - Achse

Gegeben ist eine Potenzfunktion f. Der Inhalt A derjenigen Flache, die vom Graphen von f,

von der x -Achse und von den beiden Geraden x = 0 und x = 10 begrenzt wird, kann durch

den nachstehenden Ausdruck U ndherungsweise berechnet werden.
U=5-f(0)+5-f(5)+5-f(10)

In der nachstehenden Abbildung sind der Graph von f und - grau markiert - die Flache,

deren Inhalt durch den Ausdruck U berechnet wird, dargestellt.

f

X

| I

l |

0 | A — L R — 1 1
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Kreuze die beiden Ausdriicke an, mit denen der Flacheninhalt A besser als mit dem Ausdruck
U angendhert werden kann.
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33.Aussagen iiber bestimmte Integrale

In der nachstehenden Abbildung ist der Graph der Funktion f im Intervall [0;6] dargestellt.

o |

Unten stehend sind einige Aussagen liber bestimmte Integrale der Funktion f gegeben.
Kreuze die beiden zutreffenden Aussagen an. /2 aus 5/

40.Flacheninhaltsberechnung

In der nachstehenden Abbildung sind die Graphen der Polynomfuntionen f und g dargestellt.
Diese schneiden einander an den Stellen —3, 0 und 3 und begrenzen die beiden grau

markierten Flachenstiicke.

f(x), . g(x)

Welche der nachstehenden Gleichungen geben den Inhalt A der (gesamten) grau markierten
Flache an? Kreuze die beiden zutreffenden Gleichungen an!

A=

3
[ @ - g
-3

3
a=2- [ (900 - FG))dx
0

0 3
A= f (FGO) — g(0))dx + j (9(0) — F(0))dx
-3 0]

A=

0 3
| (0 - g@)ax|+ [ (F@) - gG)a

0 3
4= f (FGO) — g(0))dx + f (FGO) — g(0))dx
-3 0

O a0
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44 .Flacheninhalt
Die dargestellte Funktion F ist eine Stammfunktion von f. Bestimme den markierten
Flacheninhalt.
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48.Gemeinsames Flichenstiick

Die Funktionsgraphen von f und g schlief3en ein gemeinsames
Flachenstiick ein.

Mit welcher der nachstehenden Berechnungsvorschriften kann —X
man den Flacheninhalt des gekennzeichneten Flachenstiicks 4
ermitteln? Kreuze die beiden zutreffenden =
Berechnungsvorschriften an.

49,Flache zwischen zweier Funktionen

Die Summe A der Inhalte der beiden von den Graphen der Funktionen fund g
eingeschlossenen Flachen soll berechnet werden.

Y

X

] f
wwaxllvll T
2

Kreuze die zutreffende(n) Formel(n) an!
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51.Schnitt zweier Funktionen y

Die Abbildung zeigt den Graphen von zwei Funktionen f
und g.
Gib einen mathematischen Ausdruck an, mit dem die

Grofde A der markierten Flache berechnet werden kann!

52.Flacheninhalt

In der untenstehenden Abbildung sind die Graphen zweier linearer Funktionen fund g
dargestellt. Die beiden Graphen und die x - Achse schlief3en miteinander ein Flachenstiick
der Grofde A ein.

\d
9
f A
r\ s\
Gib einen Ausdruck an, mit dem man den Flacheninhalt der dargestellten Flache berechnen
kann!
54.Flacheninhalt

Gegeben sind der Graph einer Funktion f sowie der Graph der zugehorigen Stammfunktion F.

Ermittle mit Hilfe der beiden Graphen den Inhalt A der griin unterlegten Flache!

64.Verinderung eines Fliissigkeitsvolumens \

Das in einem Gefaf$ enthaltene Fliissigkeitsvolumen V dndert sich im
Laufe der Zeit t im Zeitintervall [ty; t,]. Die nebenstehende Abbildung
zeigt den Graphen der Funktion V*, die die momentane
Anderungsrate des im Gefif enthaltenen Fliissigkeitsvolumens in i ‘ L
diesem Zeitintervall angibt. 07 j r‘ t‘ j
Kreuze die beiden zutreffenden Aussagen an!
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66.Geschwindigkeit und Beschleunigung

Die nachstehenden Abbildungen zeigen die Graphen von vier Beschleunigungsfunktionen
(aq,ay,asz, a,) und von sechs Geschwindigkeitsfunktionen (v;, vy, v3, vy, V5, vg) in
Abhéangigkeit von der Zeit t.

Ordne den vier Graphen von a, bis a, jeweils den zugehorigen Graphen v, bis v, (aus A bis
F) zu.
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