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+++A_211 Tennis (2)*
Aufgabennummer: A_211 (*ehemalige Klausuraufgabe)
Technologieeinsatz: möglich [x] erforderlich [-]
Hinweis zur Aufgabe:
Lösungen müssen der Problemstellung entsprechen und klar erkennbar sein. Ergebnisse sind mit passenden Maßeinheiten anzugeben.
---
.) Algebra und Geometrie
.) Funktionale Zusammenhänge
.) Analysis
.) Stochastik
---
.) Operieren / Technologieeinsatz  
.) Interpretieren / Dokumentieren  
.) Argumentieren / Kommunizieren  
-----
Im Rahmen der Nachwuchsförderung wurden die Leistungen der Teilnehmer eines Knaben-Tennisturniers genauer beobachtet.
-----
a.) Für die Auswertung der Daten der Aufschlaggeschwindigkeit der Teilnehmer wurde der nachstehende Boxplot erstellt.
	[image: ](Abb. A_211_a)


---
{{Beschreibung der Abb. A_211_a:
Boxplot: Aufschlaggeschwindigkeit in km/h; [28; 31]
linke waagrechte Strecke: [75; 120]
Rechteck: [120; 150]
Teilung des Rechtecks bei 130
rechte waagrechte Strecke: [150; 190}} 
---
-) Lesen Sie diejenige Aufschlaggeschwindigkeit ab, die von 25 % der Teilnehmer nicht übertroffen wurde.
[]
---
-) Lesen Sie den Quartilsabstand ab.
[]
-----
b.) Ein Spieler trifft beim Aufschlag den Ball in einer Höhe von 2,3 m im Punkt A genau über der Mitte der Grundlinie. Er visiert den Punkt B (Mitte der Aufschlaglinie) an. Um nicht ins Netz zu gehen, muss der Ball das Netz in einer Höhe von mindestens 1 Meter (über dem Boden) überqueren.
Die Flugbahn des Tennisballes beim Aufschlag kann modellhaft mittels einer Gerade beschrieben werden.
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---
{{Beschreibung der Abb. A_211_b:
Schrägriss eines rechteckigen Tennisfeldes mit Grundlinie, Aufschlaglinie und dem Netz, das das Rechteck in zwei Hälften teilt.
Abschlagpunkt an der Grundlinie A: Höhe 2,3 m
Anvisierter Punkt an der gegenüberliegenden Aufschlaglinie B: Höhe 0 m
waagrechte Entfernung zwischen A und B: 5,5 m +6,4 m +6,4 m
Entfernung zwischen A und dem Netz: 5,5 m +6,4 m}}
---
-) Überprüfen Sie nachweislich, ob der Ball bei diesem Aufschlag über das Netz geht.
[]
-----
c.) Mithilfe einer Videoanalyse wird ein Grundlinienschlag modelliert.
Die Flugbahn zwischen dem Abschlagpunkt und dem Punkt, in dem der Ball auf dem Boden aufkommt, kann durch die Funktion f beschrieben werden:
f(x) =-1/50 *x^2 +2/5 *x +21/50 mit x >=0
x ... horizontale Entfernung zum Abschlagpunkt in Metern (m)
f(x) ... Höhe des Balles an der Stelle x über dem Boden in m
---
-) Berechnen Sie den Steigungswinkel der Flugbahn im Abschlagpunkt.
[]
---
-) Interpretieren Sie die Bedeutung der obigen Zahl 21/50für die Flugbahn.
[]
-----
+-+Möglicher Lösungsweg A_211
a.) Aufschlaggeschwindigkeit, die von 25 % der Teilnehmer nicht übertroffen wurde: 120 km/h
Quartilsabstand: 30 km/h
-----
b.) ähnliche Dreiecke:
2,3/(6,4 +6,4 +5,5) 0=h/6,4
h =0,80... m ~~0,8 m
Der Ball ist beim Netz in einer Höhe von rund 0,8 m.
Somit geht der Ball ins Netz.
-----
c.) f '(0) =2/5
arc'tan(2/5) =21,801...° ~~21,80°
Der Ball befindet sich im Abschlagpunkt in einer Höhe von 21/50 Metern.
---
+--Lösungsschlüssel A_211
a) 1 × C1: für das richtige Ablesen der Aufschlaggeschwindigkeit
1 × C2: für das richtige Ablesen des Quartilsabstands
b.) 1 × D: für die richtige Überprüfung
c) 1 × B: für die richtige Berechnung des Steigungswinkels
1 × C: für die richtige Interpretation der Zahl 21/50
-----
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